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© Gummilager. 



© Ein Gummilager mit hydraulischer Dampfung, 
bei dem zwischen dem Arbeitsraum (4) und dem 
Ausgleichsraum (6) eine Verbindungsoffnung (5) vor- 
gesehen ist, in der das enthaltene Flussigkeitsvolu- 
men in eine Resonanzschwingung versetzbar ist. Die 
Verbindungsoffnung (5) weist wenigstens zwei in 
Reihe geschaltete Teilberetche (5.1; 5.2) auf, zwi- 
schen denen eine Ubergangszone (7) vorgesehen 
ist. Sie munden im wesentlichen parallel zueinander 
und aus derselben Richtung kommend in die Uber- 
gangszone (7). 



Fig. 3 
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Gummilager 



Die Erfindung betrifft ein Gummilager nach 
dem Oberbegriff von Anspruch 1 . 

Ein solches Gummilager ist beispielsweise aus 
der DE PS 30 19 337 bekannt. Es gelangt in bezug 
auf die Lagerung eines Verbrennungsmotors in ei- 
nem Kraftfahrzeug zur Anwendung, und die zwi- 
schen dem Arbeits- und dem Ausgleichsraum an- 
geordnete Verbindungsoffnung ist so dimensioniert 
da/3 das umschlossene Flussigkeitsvolumen bei 
Einleitung von kritischen Schwingungen in eine Re- 
sonanzbewegung gerat Schaukelbewegungen des 
Verbrennungsmotors lassen sich hierdurch jedoch 
nur bedingt unterdrucken, weil die Wirksamkeit auf 
einen sehr engen Frequenzbereich beschrankt ist 

Der Erfindung Hegt die Aufgabe zugrunde, ein 
solches Gummilager derart weiter zu entwickeln, 
da/3 sich eine gute Dampfungswirkung in einem 
wesentlich erweiterten Frequenzbereich ergibt 

Diese Aufgabe wird erfindungema/3 bei einem 
Gummilager der eingangs genannten Art durch die 
kennzeichnenden Merkmale von Anspruch 1 ge- 
iost Auf vorteilhafte Ausgestaltungen nehmen die 
Unteranspruche Bezug. 

In dem erfindungsgema/ten Gummilager ge- 
langt eine Flussigkeit zur Anwendung, die eine 
Grundviskositat von max. 500 m Pa x s aufweist. 
wodurch gewahrleitet ist da/3 die Flussigkeit trotz 
der grundlegend von den Ausfiihrungen nach dem 
Stande der Technik abweichenden Ausbildung der 
Verbindungsoffnung in eine Resonanzbewegung 
versetzt werden kann. Unter dem Begriff der 
Grundviskositat ist im Rahmen der vorliegenden 
Erfindung diejenige Viskositat zu verstehen, die die 
Flussigkeit bei normaler Gebrauchstemperatur und 
unter Vermeidung jeglicher auflerer Einflusse auf- 
weist. 

Als normale Gebrauchstemperatur ist beispiels- 
weise bei Verwendung auf dem Kfz-Sektor der 
Temperaturbereich von minus 10° C bis + 80 °C 
zu verstehen. Dieser Temperaturbereich ist bei ei- 
ner Verwendung des erfindungsgema/3en Motorla- 
gers auf dem angesprochenen Sektor in gemaflig- 
ten Klimabedingungen im allgemeinen ausreichend. 
Verwendungen jenseits der angesprochenen Gren- 
zen sind jedoch in Extremfallen ebenfalls denkbar. 
Sie konnen es erforderlich machen, die in dem 
Gummilager enthaltene Flussigkeit zu temperieren. 
beispielsweise durch Anbringung eines Heizel- 
ementes im Arbeits- und /oder Ausgleichsraum. 
Beispielsweise die Anbindung an das Heiz-und 
-oder Kuhlsystem eines Verbrennungsmotors ist 
probiemlos moglich. Auch la/3t sich die insgesamt 
erzielte Wirksamkeit des erfindungsgemaflen Mo- 
torlagers in bezug auf die Verwendung bei unter- 



schiedlichen Temperaturen vergleichmafligen und 
dadurch optimieren. 

Die Verbindungsoffnung des erfindungsgema- 
tfen Gummilagers weist wenigstens zwei in Reihe 

5 geschaltete Teilbereiche auf. Zwischen diesen ist 
jeweils eine Ubergangszone angeordnet in welche 
die Teilbereiche im wesentlichen parallel zueinan- 
der und aus derselben Richtung kommend, ein- 
munden. Das die Verbindungsoffnung bei einer 

/o Einfederung des Traglagers in eine Richtung 
durchstromende Flussigkeitsvolumen erfahrt da- 
durch in einer jeden Ubergangszone eine Rich- 
tungsumkehr, was maflgeblich zur Erzielung einer 
breitbandigen Dampfungswirkung beitragt Storen- 

15 de Schwingungen eines besonders groflen Fre- 
quenzbereiches lassen sich hierdurch wirksam un- 
terdrucken. 

Die Verbindungsoffnung kann in wenigstens ei- 
nem Teilbereich durch sich parallel zueinander er- 

20 streckende Wandungen begrenzt sein, deren Zwi- 
schenraum zu einem Spalt verengt ist. Dieser sollte 
zweckmaflig eine Breite haben, die wenigstens 
dreimal so gro/3 ist wie die Tiefe, wenn die Erzie- 
lung einer guten Dampfungswirkung in dem fur die 

25 Lagerung von Verbrennungsmotoren besonders 
wichtigen Bereich zwischen 5 und 20 Hz ange- 
strebt wird. 

Desweiteren sollte die die beiden parallel zu- 
einander und aus derselben Richtung kommend in 

30 die Ubergangszone mundenden Teilbereiche von- 
einander trennende Wandung von moglichst gerin- 
ger Dicke sein und in dieser Hinsicht einen Wert 
nicht uberschreiten, der grower ist als die Tiefe 
jedes der beiderseits angrenzenden Teilbreiche. 

35 Sind diese von unterschiedlicher Tiefe, was sich im 
Hinblick auf die Erzielung von vorteilhaften Effekten 
empfehlen kann, so ist der Wert desjenigen Teilbe- 
reiches zugrunde zu legen, der die geringere Tiefe 
hat. 

40 Die in dem erfindungsgema/ten Gummilager 

zur Anwendung gelangende Flussigkeit kann ir- 
gendeine der einschlagig verwendeten Flussigkei- 
ten sein und beispielsweise aus einem Gemisch 
aus Glykol und Wasser bestehen. Das Betriebsver- 

45 halten des Gummilagers ist in diesem Faile unver- 
anderlich, was im Hinblick auf die Funktionssicher- 
heit von gro/tem Vorteil ist Es besteht bei einer 
anderen Ausbildung jedoch auch die Moglichkeit, 
die dynamische Steifigkeit und Dampfungswirk- 

50 samkeit des erfindungsgema/3en Gummilagers im 
eingebauten Zustand standig zu verandern und 
den jeweiligen Erfordernissen der Betriebssituation 
in optimaler Weise anzupassen. Beispielsweise bei 
einer Verwendung des Gummilagers als Motor- 
oder Achslager eines Kraftfahrzeuges lassen sich 
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hierdurch in Verbindung mit einer Steuerung deutli- 
che Verbesserungen des Fahrkomforts und der 
Fahrsicherheit erzielen, 

Zur Erreichung diesen Zweckes wird das Gum- 
milager mit einer elektroviskosen Flussigkeit gefullt 
und die Verbindungsoffnung zwischen dem 
Arbeits- und dem Ausgleichsraum derart ausgebil- 
det, dafl die Wandung in wenigstens einem Teilbe- 
reich aus einander gegenuberliegenden Elektroden 
besteht, an die ein elektrisches Spannungspotentiai 
anlegbar ist. 

Elektroviskose Flussigkeiten sind hinsichtlich 
ihres grundsatzlichen Aufbaues aus der DE OS 35 
35 906 bekannt. Sie haben in einer Aufbereitung, 
die fur das erfindungsgema/te Gummilager geeig- 
net ist, eine Grundviskositat von max. 500 mPa x s. 
Die Viskositat laflt sich, ausgehend von der Grund- 
viskositat, durch Aniegen eines elektrischen Span- 
nungspotentials an die Elektroden wesentlich ver- 
grossern, was ein grundsatzlich verandertes Be- 
triebsverhaiten des Gummilagers zur Folge hat. 
Dieses ist vor allem dadurch charakterisiert, da/3 
sich bei angelegter Spannung in dem Frequenzbe- 
reich von 1 bis etwa 20 Hz nahezu keine Damp- 
fungswirkung ergibt, hingegen eine hervorragende 
Dampfungswirkung im selben Frequenzbereich, 
wenn keine elektrische Spannung an die Elektro- 
den angelegt ist. Die Aktivierung der Dampfungs- 
wirkung, welche stets zu Lasten der erzielten 
Schwingungsisolierung geht, kann dadurch auf Be- 
triebssituationen beschrankt werden, die gleichbe- 
deutend sind mit einer Gefahr fur die Betriebs- 
oder Verkehrssicherheit des abgestutzten Aggrega- 
tes. Wahrend aller ubrigen Betriebssituationen, und 
das ist der bei weitem uberwiegende Teil, kann 
demgegenuber der Vorteil einer ausgezeichneten 
Schwingungsisolierung genutzt werden, was bei- 
spielsweise in einem Kraftfahrzeug fur den Fahr- 
komfort von grotfem Vorteil ist. 

Desweiteren kann ein storungsbedingter Span- 
nungsausfall bei einer solchen Ausbildung des 
Gummilagers nicht mehr zum Auftreten kritischer 
Betriebssituationen fuhren. in diesem Falle wird 
vielmehr die grofle Dampfungswirksamkeit im nied- 
erfrequenten Bereich aktiviert, was das Auftreten 
von Amplituden uberhohungen des schwingenden 
Maschinenelementes ausschlieflt. 

Die Verbindungsoffnung zwischen dem 
Arbeits* und dem Ausgleichsraum kann auch so 
gestaltet sein. da/3 die Wandungen in wenigstens 
zwei Teilbereichen durch Elektroden gebildet sind, 
an die ein voneinander verschiedenes elektrisches 
Spannungspotentiai anlegbar ist. Die Isolierwirkung 
erfahrt dadurch eine weitere Verbesserung. 

Unhabhangig davon, ob das erfindungsgemafle 
Gummilager steuerbar Oder nicht steuerbar ausge- 
bildet ist, bestehen verschiedene, weiter Ausgestal- 
tungsmoglichkeiten, die nachfolgend erlautert wer- 



den: 

Die maximale Dampfungswirksamkeit la/3t sich 
in gezielter Weise einer bestimmten Frequenz zu- 
ordnen, wenn die Ubergangszone eine in gezielter 
5 Weise verengte Drosseldffnung aufweist. Eine 
Drosseldffnung ergibt sich, wenn die Ubergangszo- 
ne einen in Stromungsrichtung, d.h. in Fortsetzung 
der Trennwand zweier nebeneinanderliegender 
Teilbereiche gemessenen Durchlatfquerschnitt aut- 
re weist, der hochstens die halbe Gro/Je des Guer- 
schnittes der benachbarten Teilbereiche aufweist. 
Die Anpassung ist durch diese Maflnahme ganz 
besonders einfach. 

Des weiteren besteht die Moglichkeit, die 
is Ubergangszone zu einem Pufferraum zu erweitern. 
Ein Pufferraum ergibt sich, wenn die Ubergangszo- 
ne einen in Stromungsrichtung, d.h. in Fortsetzung 
der Trennwand zweier nebeneinanderliegender 
Teilbereiche gemessenen Durchla/Jquerschnitt auf- 
20 weist, der wenigstens die doppelte Grdtfe des 
Querschnittes der benachbarten Teilbereiche auf- 
weist. Die in diesem Falle erzielte maximale Damp- 
fung erfahrt dadurch eine Steigerung, was mogli- 
cherweise darauf zuruckzufuhren ist, dafl sich in 
25 dem Pufferraum eine erhebliche Energiedissipation 
ergibt. 

Besonders gute Effekte in dieser Hinsicht wer- 
den dann erzielt, wenn der Pufferraum einen 
Durchlaflquerschnitt aufweist, der wenigstens dop- 

30 pelt so gro/3 ist wie der Durchlaflquerschnitt der 
Verbindungsoffnung innerhalb des in Richtung des 
Ausgleichsraumes nachgeschalteten Teilbereichs, 

Die einzelnen Teilbereiche der Verbindungsoff- 
nung konnen auch einen abgestuft in Richtung des 

35 Ausgleichsraumes verminderten Durchflu/iquer- 
schnitt haben. Die Breite des Frequenzspektrums, 
in dem eine gute Dampfungswirkung erzielt wird, 
erfahrt hierdurch eine deutliche Aufweitung. 

Ein ahnlicher Effekt, jedoch mit einfacheren 

40 baulichen Mitteln laflt sich erreichen, wenn die ein- 
ander gegenuber liegenden Wandungen der Ver- 
bindungsoffnung bzw. der Teilbereiche aus quer zu 
ihrer Erstreckung nachgiebigen Platten bestehen 
und im wesentlichen parallel zur Richtung der 

45 Trennwand alternierend in einer Hilfsoffnung etn- 
greifen, die die Trennwand senkrecht durchdringt. 
Die Platten konnen membranartig ausgebildet sein 
und aus Gummi bestehen. Sie werden zweckmaflig 
mit ihrem Auflenumfang adhasiv oder durch me- 

so chanische Hilfsmittel in der Hilfsoffnung verankert. 

Die Verbindungsoffnung bzw. deren die Teilbe- 
reiche begrenzenden Wandungen konnen auch in 
einer im wesentlichen hohlzylindrischen Kammer 
derart angeordnet sein, da/3 die einzelnen Teilberei- 

55 che einander konzentrisch umschlie/3en. Der zen- 
trale Bereich der Trennwand wird bei einer solchen 
Ausbildung nicht fur die Aufnahme der Verbin- 
dungsoffnung benotigt und steht fur andere Zwek- 
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ke zur Verfugung. 

Es ist beispielsweise mogiich, in diesem Be- 
reich eine Entkoppelungsvorrichtung unterzubrin- 
gen T die der Erzielung verbesserter Isoliereigen- 
schaften in bezug auf hochfrequente Schwingun- 
gen dient. Entsprechende Entkoppelungsvorrichtun- 
gen sind aus der DE PS 27 27 244 und aus der DE 
PS 30 19 337 bekannt. Sie konnen gleichwohl die 
Eigenschaften des erfindungsgema/3en Gummila- 
gers in vorteilhafter Weise noch weiter verbessern. 

Der Gegenstand der vorliegenden Erfindung 
wird nachfolgend anhand der in der Aniage beige- 
fugten Zeichnung weiter verdeutlicht. Es zeigen: 

Fig. 1: Ein Diagramm, welches das Damp- 
fungsverhalten einer steuerbaren Ausfuhrung des 
erfindungsgema/ten Gummilagers im angesteuer- 
ten Zustand dem Dampfungsverhalten im nicht an- 
gesteuerten Zustand gegenuberstellt. 

Fig. 2: Ein Diagramm, in welchem die Feder- 
eigenschaften der steuerbaren Ausfuhrung nach 
Fig. 1 im angesteuerten Zustand denjenigen im 
nicht angesteuertem Zustand gegenubergestellt 
sind. 

Fig. 3: Eine nicht steuerbare Ausfuhrung des 
erfindungsgema/3en Gummilagers in langsgeschnit- 
tener Darsteilung. 

Fig. 4: Das Gummilager gem. Fig. 2 in einer 
entlang der Unie A-A quergeschnittenen Darstei- 
lung. 

Fig. 5: Eine steuerbare Ausfuhrung des erfin- 
dungsgema/Jen Gummilagers in langsgeschnittener 
Darsteilung. 

Fig. 6: Das Gummilager gem. Fig. 4 in einer 
entlang der Linie A-A quergeschnittenen Darstei- 
lung. 

Fig. 7: Eine weitere, steuerbare Ausfuhrung 
des erfindungsgema/Sen Gummilagers in langsge- 
schnittener Darsteilung. 

Fig. 8: Das Gummilager gem. Fig. 6 in einer 
entlang der Linie A-A quergeschnittenen Darstei- 
lung. 

Durch Fig. 1 wird das grundsatzliche Damp- 
fungsverhalten des erfindungsgematfen Gummila- 
gers anhand einer steuerbaren Ausfuhrung verdeut- 
licht. Diese weist dann, wenn an die Elektroden der 
Verbindungsoffnung des Arbeitsund des Aus- 
gleichsraumes keine Spannung angelegt ist, im Be- 
reich von etwa 12 Hz ein Maximum, welches nach 
dem Anlegen einer Spannung von 10 kV nahezu 
vollig verschwindet. Die zuvor vorhandene Damp- 
fungswirkung ist dann durch eine gute Isolierwir- 
kung ersetzt, wobei es von hervorzuhebendem Vor- 
teil ist, da/3 die Umschaltung au/3erst schnell gelingt 
und nur m sec erfordert. Kritische Schwingungs- 
ausschlage des gelagerten Maschinenelementes 
tassen sich hierdurch wirksam und kaum merklich 
unterdrucken, beispielsweise durch taktende Akti- 



vierung. Fur den Komfort eines Kraftfahrzeuges ist 
diese Moglichkeit von grofler Bedeutung. 

Die in Fig. 1 mit der Be2eichnung "keine Span- 
nung" versehene Kurve ist zugleich reprasentativ 

s fur nicht steuerbare Ausfuhrungen des erfindungs- 
gematfen Gummilagers. Der Bereich, in dem sich 
eine gute Dampfungswirkung ergibt, la/3t sich je 
nach Art und Ausbildung der zur Anwendung ge- 
langenden Verbindungsoffnung sowohl hinsichtlich 

w seiner Breite als auch hinsichtlich seiner Hone mo- 
difizieren. 

Das in Fig. 2 gezeigte Diagramm beschreibt 
die Federeigenschaften der vorstehend beschriebe- 
nen Ausfuhrung des erfindungsgerna/3en Gummila- 

15 gers im angesteuerten und im nicht angesteuertem 
Zustand. Es ist zu ersehen, dafi die gezeigte Aus- 
fuhrung im Frequenzbereich von etwa 14 Hz eine 
Sperrfrequenz aufweist, bei der keine Flussigkeits- 
bewegung in der Verbindungsoffnung zwischen 

20 dem Arbeitsund dem Ausgieichsraum stattfindet. 
Es zeigt sich, da/3 die in der Verbindungsoffnung 
enthaltene Flussigkeit unterhalb und oberhalb der 
vorstehend angegebenen Sperrfrequenz ein von- 
einander abweichendes Bewegungsverhalten auf- 

25 weist. Dieses hat zum Folge, da/3 das Gummilager 
im spannungsfreien Zustand bei Einleitung von 
Schwingungen einer kletnen Frequenz eine wesent- 
lich niedrigere Fehlerrate aufweist als bei Einleitung 
von Schwingungen, deren Frequenz oberhalb der 

30 Sperrfrequenz liegt. Beide Eigenschaften lassen 
sich durch Aniegen einer Spannung verandern. Be- 
sonders in Erscheinung treten die diesbezugfichen 
Effekte bei Einleitung von Schwingungen einer Fre- 
quenz unterhalb der Sperrfrequenz. Es zeigt sich, 

35 da/3 in diesem Bereich die dynamische Federrate 
durch Anlegen einer Spannung an das Motorlager 
in Extremfalle nahezu verdreifacht werden kann. 
Beispielsweise das Nickbestreben eines in einem 
Kraftfahrzeug zur Anwendung gelangenden Ver- 

40 brennungsmotors beim Bremsen oder Beschleuni- 
gen la/3t sich hierdurch wirksam unterdrucken. 

Das in Fig. 3 gezeigte Gummilager umfa/3t ein 
Traglager, ein hohlkegeliges Federelement 2 und 
eine Trennwand 3, die gemeinsam den Arbeits- 

45 raum 4 umschlie/3en. Dieser ist durch die die 
Trennwand 3 durchdringende Verbindungsoffnung 
5 mit dem Ausgieichsraum 6 verbunden und eben- 
so wie letzterer mit einer hydraulischen Flussigkeit 
gefulit, beispielsweise mit einem Gemisch aus Gly- 

50 kol und Wasser. 

Die Trennwand 3 ist im zentralen Bereich senk- 
recht von einer zylindrischen Bohrung ganz durch- 
drungen. Diese dient zugleich als Halterung fur die 
Wandungen 8, welche alternierend von der linken 

55 und der rechten Seite ausgehend in die Bohrung 
vorspringen und einander uberlappen. Die Wan- 
dungen 8 haben eine geringe Dicke von 2 mm und 
in diesem Fall einen gegenseitigen Abstand von 4 
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mm. Sie begrenzen gemeinsam die Teilbereiche 
5.1; 5.2; 5.3 der Verbindungsoffnung 5, welche in 
Reihe hintereinander liegend angeordnet sind. Zwi- 
schen den aufeinanderfolgenden Teiibereichen ist 
jeweils eine Ubergangszone 7 vorgesehen, in wel- 
che die Teilbereiche im wesentlichen parallel zu- 
einander und aus derselben Richtung kommend 
einmunden. Die sich bei einer Einfederung des 
Traglagers 1 ergebende Stromungsrichtung, wel- 
che durch Pfeile angedeutet ist, erfahrt hierdurch in 
jeder der Ubergangszonen eine llrnlenkung urn 
180*. Die Ubergangszonen 7 sind reiativ gro/3 di- 
mensioniert und haben einen Ubertrittsquerschnitt, 
der wenigstens zweimal so gro/3 ist wie der Durch- 
latfquerschnitt einer jeden Verbindungsoffnung in- 
nerhalb des in Richtung des Ausgleichsraumes 6 
nachgeschalteten Teilbereichs. Eine gute Energie- 
dissipation und eine dementsprechende Damp- 
fungswirksamkeit in einem Frequenzbereich von 
gro/3er Breite ist hiervon die Folge. 

Fig. 4 zeigt das vorstehend beschriebene 
Gummilager in quergeschnittener Darstellung. Der 
Schnitt wurde dabei so gelegt, da/3 eine der Wan- 
dungen der Verbindungsoffnung zu erkennen ist, 
um auf diese Weise die gro/3fiachige Ausbildung 
derselben zu verdeutlichen. 

Das in Fig. 5 gezeigte Gummilager ist hinsicht- 
lich seines grundsatzlichen Aufbaues dem vorste- 
hend beschriebenen ahnlich. Es genugt daher, 
nachfolgend die abweichenden Merkmale heraus- 
zustellen. 

Das Gummilager gema/3 Fig. 5 enthalt in dem 
Arbeitsraum 4 ein elektrisch betatigbares Heizel- 
ement 13, das so geschaltet ist, da/3 die umgeben- 
de Flussigkeit eine Temperatur von wenigstens + 
10° C und maximal von + 90 *C aufweist. Zweck- 
massig gelangt ein Thermostat zur Anwendung, 
der die Temperatur konstant halt auf einem Niveau 
von etwa 60* C. In Abhangigkeit von der zu erwar- 
tenden Umgebungstemperatur kann sich auch eine 
Kuhiung mittels eines Kuhlelementes empfeh- 
len.Desweiteren ist das Gummilager gem. Fig. 5 
mit einer an sich bekannten elektroviskosen Flus- 
sigkeit gefullt. Die elektroviskose Flussigkeit hat 
eine Grundviskositat von 350 mPa x s . 

Die die Verbindungsoffnung in den aufeinan- 
derfolgenden Teiibereichen begrenzenden Wan- 
dungen 8 sind ebenso wie vorstehend beschrieben 
ausgebildet und aus Aluminiumblech einer Dicke 
von 2,0 mm erzeugt. Sie sind elektrisch gegenein- 
ander und gegenuber dem Bodenteil 9 des Gum- 
milagers isoliert und mit elektrischen Anschlussen 
versehen, welche afternierend mit beiden Polen 
einer Spannungsquelle verbindbar sind. 

Die interne Schaltung ist dabei so aufgebaut, 
da/3 die sich in den einzelnen Teiibereichen 3.1 bis 
3.3 der Verbindungsoffnung ergebende Span- 
nungsdifferenz identisch ist. Sie wird im ailgemei- 
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nen so lange in konstanter Weise aufrecht erhalten, 
wie die betriebsbedingten Schwingungen des gela- 
gerten Maschinenteiles eine kritische Grotfe unter- 
schreiten, Treten hingegen Schwingungen auf, die 
s den vorgegebenen Schwellwert uberschreiten, 
dann wird die Spannung vermindert Oder unterbro- 
chen mit dem Ergebnis einer Dampfungsswirksam- 
keit. Die Amplitude der Schwingungen kann da- 
durch sehr schnell auf einen unkritischen Wert zu- 

w ruckgefuhrt werden, der das erneute Anlegen einer 
Spannung gestattet. 

Die fur das bedarfsweise vorgesehene Ein- und 
Ausschalten der Dampfungseinrichtung eines sol- 
chen Gummilagers erforderlichen Steuerungen und 

15 Sensoren sind nicht Gegenstand der vorliegenden 
Erfindung. Sie sind im Handel frei verfugbar. 

Zur Entkoppelung hochfrequenter Schwingun- 
gen von geringer Amplitude ist es bei dem Gummi- 
lager nach Fig. 5 vorgesehen, da/3 an dem Tragla- 

20 ger 1 eine flussigkeitsundurchlassige, in den Ar- 
beitsraum 4 vorspringende Glocke vorgesehen ist. 
Diese umschlieflt einen mit der Auflenluft kommuni- 
zierenden Hohlraum 12, der gegenuber dem Ar- 
beitsraum 4, durch eine zwischen beiderseits vor- 

25 gelagterten Anschlagen leicht bewegliche Mem- 
bran abgeschlossen ist. Beispielsweise bei einer 
Verwendung als Motorlager in einem Kraftfahrzeug 
laflt sich hierdurch eine Ubertragung des Korper- 
schalls vom dem Motor auf die Karosserie eines 

30 Kraftfahrzeuges wirksam unterdrucken. Eine An- 
bringung der Membran in der Mundung einer in 
Richtung des Arbeitsraumes geoffneten Ausnehm- 
ung des Traglagers 1 ist ebenfalls mdglich. Neben 
einer Gewichtserspamis resultiert die Moglichkeit, 

35 das Volumen des Arbeitsraumes zu vermindern 
und Einbauraum zu sparen. Das vorstehend be- 
schriebene Gummilager ist in Fig. 6 quergeschnit- 
ten dargestellt. Die Schnittebene entspricht dabei 
der in Fig. 5 eingetragenen Schnittlinie A-A. Die 

40 Darstellung dient insbesondere der Verdeutlichung 
der gegenstandlichen Ausbildung der Wandungen 
8 des Gummilagers gem. Fig. 5. 

Das in Fig. 7 langsgeschnitten wiedergegebene 
Gummilager entspricht in seiner au/3eren Gestalt 

45 den vorstehend beschriebenen Ausfuhrungen. Es 
ist im Arbeits-, im Ausgleichsraum und in der Ver- 
bindungsoffnung mit einer elektroviskosen Flussig- 
keit der Grundviskositat von 300 m.P.a x s gefullt. 
Die Verbindungsoffnung zwischen dem Ar- 

so beitsraum 4 und dem Ausgleichsraum 6 ist in Teil- 
bereiche 5.1; 5.2 unterteilt, die einander konzen- 
trisch umschlie/ten. Sie werden in radialer Richtung 
nach innen und in radialer Richtung nach au/3en 
von Wandungen 8 begrenzt, die in einer hohlzylin- 

55 drischen Kammer der Trennwand 3 angeordnet 
sind. 

Bei vergleichsweise geringer Baugrofle haben 
die Teilbereiche durch diese Ausbildung ihrer Wan- 
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dungen eine besonders gro/te Lange, in der sie 
aktiv durchstrombar sind. 

Die die beiden Teilbereiche 5.1; 5.2 voneinan- 
der trennende Wandung 8 ist an einer Stelle des 
Umfanges weggelassen, wodurch in diesem Be- 
reich ein Pufferraum gebiidet ist. In ihm erfolgt 
zugleich bei einer Ein- bzw. Ausfederung des Tra- 
glagers 1 eine Umlenkung der Stromungsrichtung 
um 180*. Einzelheiten sind aus Fig. 8 entnehmbar, 
in der das Gummilager gema/3 Fig. 7 quergeschnit- 
ten wiedergegeben ist. Desweiteren sind in die Fig. 
7 und 8 Pfeile eingetragen, welche den Weg be- 
schreiben, den die aus dem Arbeitsraum 4 ver- 
drangte Flussigkeit bei einer Einfederung des Tra- 
glagers in Richtung des Ausgleichsraumes 6 
nimmt. 

Die die Teilbereiche 5.1; 5.2 in radialer Rich- 
tung begrenzenden Wandungen sind an ein elektri- 
sches Spannungspotential anlegbar, welches in 
den beiden Teiibereichen voneinander verschiede- 
ne Werte hat. Steuerungsma/3ig besteht dadurch 
die Moglichkeit. nur den einen, nur den anderen 
oder beide Teilbereiche durch die Spannungsquel- 
le anzusteuern, was es gestattet, die insgesamt 
erzieite Isolierwirkung den im Einzeifalle gegebe- 
nen Erfordernissen nochmais besser anzupassen. 
Beispielsweise fur die Verwendung in einem Kraft- 
fahrzeug konnen hieraus wesentliche Vorteile fur 
den Fahrkomfort entstehen. 

Fur die steuerbaren Ausfuhrungen des erfin- 
dungsgema/3en Gummilagers ist es von entschei- 
dender Bedeutung, da/3 die zur Anwendung gelan- 
gende, elektroviskose Flussigkeit eine Grundvisko- 
sitat aufweist, die nicht grower ist, als 500 mPa x s. 

Gelangen Flussigkeiten in einer gro/3eren Vis- 
kositat zur Anwendung, dann gelingt es nicht mehr, 
die fur eine gute Dampfung erforderliche Reso- 
nanzschwingung der in der Verbindungsoffnung 
enthaltenen Flussigkeit zu erzielen. 



Anspriiche 

1. Gummilager, bei dem ein Traglager, ein 
hohlkegeliges Federelement und eine Trennwand 
einen Arbeitsraum umschlieflen, bei dem der Ar- 
beitsraum durch eine kanalartig ausgebildete Ver- 
bindungsoffnung mit einem nach auflen nachgiebig 
begrenzten Ausgleichsraum verbunden ist und bei 
dem der Arbeits- und der Ausgleichsraum sowie 
die Verbindungsoffnung mit einer hydraulischen 
Flussigkeit gefullt und das in der Verbindungsoff- 
nung enthaltene Volumen der Flussigkeit in eine 
Resonanzschwingung versetzbar ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 die Flussigkeit eine Grundvisko- 
sitat von max. 500 mpa x s aufweist, da/3 die 
Verbindungsoffnung (5) wenigstens zwei in Reihe 
geschaltete Teilbereiche (5.1; 5.2; 5.3) aufweist, 



da/3 zwischen den Teiibereichen (5.1; 5.2; 5.3) 
jweils eine Ubergangszone (7) vorgesehen ist und 
da/3 die Teilbereiche (5.1; 5.2; 5.3) im wesentlichen 
parallel zueinander und aus derselben Richtung 
5 kommend in die Ubergangszone (7) munden. 

2. Gummilager nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 die Verbindungsoffnung (5) in 
wenigstens einem Teilbereich (5.1; 5 2; 5.3) durch 
sich parallel zueinander erstreckende Wandungen 

w (8) begrenzt ist und da/3 die Verbindungsoffnung 
(5) zwischen den Wandungen (8) zu einem Spalt 
verengt ist. 

3. Gummilager nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 der Spalt eine Breite hat, die 

/5 wenigstens 15 mal so gro/3 ist wie die Tiefe. 

4. Gummilager nach Anspruch 2 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 die Wandungen (8) in wenig- 
stens einem Teilbereich (5.1; 5.2; 5.3) durch Elek- 
troden gebiidet sind, die an ein elektrisches Span- 

20 nungspotential anlegbar sind und da/3 die Flussig- 
keit eine elektroviskose Flussigkeit ist. 

5. Gummilager nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 die Wandungen (8) in wenigsten 
zwei Teiibereichen durch Elektroden gebiidet sind, 

25 die an von einander verschiedene, elektrische 
Spannungspotentiale anlegbar sind. 

6. Gummilager nach Anspruch 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 die Ubergangszone (7) eine 
den Ubertrittsquerschnitt verengende Drosseloff- 

30 nung aufweist. 

7. Gummilager nach Anspruch 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 die Ubergangszone (7) zu ei- 
nem Pufferraum erweitert ist. 

8. Gummilager nach Anspruch 7, dadurch ge- 
35 kennzeichnet, da/3 der Pufferraum einen Durchla/3- 

querschnitt aufweist, der wenigstens doppelt so 
gro/3 ist wie der Durchla/3querschnitt der Verbin- 
dungsoffnung innerhalb des in Richtung des Aus- 
gleichsraumes nachgeschalteten Teilbereichs. 
40 9. Gummilager nach Anspruch 1 bis 8, dadurch 

gekennzeichnet, da/3 die einzelnen Teilbereiche 
(5.1; 5.2; 5.3) einen abgestuft in Richtung des Aus- 
gleichsraumes (6) verminderten Durchflu/3quer- 
schnitt haben. 

45 10, Gummilager nach Anspruch 2 bis 9, da- 

durch gekennzeichnet, da/3 die Wandungen (8) aus 
quer zu ihrer Erstreckung nachgiebigen Platten be- 
stehen und im wesentlichen parallel zur Richtung 
der Trennwand alternierend in eine Hilfsoffnung 

so eingreifen, die die Trennwand senkrecht durch- 
dringt. 

11. Gummilager nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 die Platten membranartig aus- 
gebildet sind und aus Gummi bestehen. 
55 12. Gummilager nach Anspruch 2 bis 11, da- 

durch gekennzeichnet, da/3 die Wandung (8) in 
einer im wesentlichen hohlzylindrischen Kammer 
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derart angeordnet sind, da/3 die einzelnen Teilberei- 
che (5.1; 5.2; 5.3) einander konzentrisch umschlie- 
/ten. 

13. Gummilager nach Anspruch 1 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet. da/3 der Arbeits- und /oder 5 
Ausgleichsraum ein Temperierungselement enthalt, 

14. Gummitager nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 das Temperierungselement 
ein Heiz- und/oder Kuhlelement enthait 

10 
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